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Muri di sostegno a gabbioni - vers. 7.2

1 DATI GENERALI RELAZIONE

1.1 Normativa di riferimento

Norma UNI ENV 1997-1-1: 2005 Eurocodice 7
- Progettazione geotecnica - Parte 1: Regole gknera

D.M. 17/01/2018:
- Norme tecniche per le costruzioni.

Circolare CSLLPP n. 7 del 21/01/2019:

- 'Istruzioni per I'applicazione dell'aggiornamerdelle «Norme tecniche per le costruzioni» di dulecreto
ministeriale 17 gennaio 2018.'

1.2 Convenzione dei segni
- Forze orizzontali positive se dirette da @alerso monte.

- Forze verticali positive se dirette dal bagsso I'alto.
- Momenti positivi se antiorari.

1.3 Unita di misura

- Carichi e spinte in daN/m
- Momenti in daNm/m
- Pesi specifici in daN/mc
- Angoli in grad]

2 TEORIA DI CALCOLO

2.1 Coefficienti di spinta

-Spinta Statica Attiva
Il coefficiente di spinta attiva (Ka) & sta@colato con la teoria di Coulomb tramite la redae:
Ka=A/(B*[1+V(C/D)]?
dove: A =cos2® - (90-y));
B = cos2 (90J)* cos (( 90 W )+9d);
C=sing+®)*sin (P-B);
D =cos ((90p) +3) *sin ((90-W) -B);

-Spinta Attiva in Condizioni Sismiche
Il coefficiente di spinta attiva in condiziasismiche (KaE) é stato calcolato con la formulddnonobe e Okabe:
KaE=A"/(B'*[1+Y(C'/D")]?3
dove: A'=sin2Q +®-0);
B'=cos@)*sin2(y)*sin( P-06-9);
C'=sin®+d)*sin(®-B-6);
D'=sin@-6-98)*sin(y+p);

- Spinta Statica Passiva
Il coefficiente di spinta passiva (Kp) & sta#dcolato tramite la relazione
Kp=A/(B*[1+ V(C/D)]?
dove: A=cos2® +(90-y))
B =cos2 (90J)* cos ((90 W )-90)
C=sing+d)*sin(d+y)
D =cos ((90)-0) *sin ((90 -y)-PB)
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- Significato dei simboli
Nelle precedenti relazioni:
@ ¢ il valore dell'angolo di resistenza a taglio eteno in condizioni di sforzo efficace;
Y e l'angolo di inclinazione rispetto all'orizzomalella parete del muro rivolta a monte;
3 € I'angolo di inclinazione rispetto all'orizzomtalella superficie del terrapieno;
o e il valore dell'angolo di resistenza a taglioteaeno e muro.
0 = arctan(kh/(1-+Kv)) per livello di falda al ditto del muro di sostegno;

0 = arctan{/(y - y_W)*kh/(1-+Kv)) per terreno impermeabile in condiri dinamiche al di sotto
del livello di falda.

2.2 Spinte unitarie delle terre

-Spinta attiva
La spinta attiva dello strato sul muro si otdocon la formula:
Sa:= Ka * (¢'(z1) ec'(z2)) * hi/2
dove: Ka ¢ il valore del coefficiente dirsai attiva,;
0'(z1) ed'(z2) sono i valori delle tensioni verticali effideagli estremi iniziale e finale;
hi € lo spessore dello strato rmede.
Tale spinta,viene applicata nel baricentrodilejramma.
Le sue componenti orizzontale e verticaleakiaano con le formule:
SaX:= KaX * (6'(z1) ed'(z2)) * hi/2;
SaY:=KaY * (6'(z1) ea'(z2)) * hi/2.

-Incremento di spinta attivé\( PAE) esercitata dal terreno in condizioni sismiche
L'incremento di spinta & pari alla differemigpinte esercitate dal terreno retrostante irdzone
sismica e in quella statica.
Per il generico strato i_esimo, l'incrementepinta si calcola con la formula:
A PAE:= (KaE-Ka) * (6'(z1) ec'(z2)) * hi/2
dove: hi € lo spessore dello strato medesimo
0'(z1) ed'(z2) sono i valori delle tensioni verticali effideagli estremi iniziale e finale;
KakE ¢ il coefficiente di spintdid in condizioni sismiche;
Ka & il valore del coefficientatito di spinta attiva.
Tale incremento viene applicato a 1/3 dediait dello strato

-Spinta Passiva
La spinta passiva (Sp)dello strato sul murcagiola con la formula:
Sp:= Kp * (6'(z1) ec'(z2)) * hi/2
dove: Kp ¢ il valore del coefficiente dirg passiva;
0'(z1) ecd'(z2) sono i valori delle tensioni verticali effiaagli estremi iniziale e finale;
hi & lo spessore dello strato esauo.
Tale spinta,viene applicata nel baricentrodilgjramma.
Le sue componenti orizzontale e verticaleakiaano con le formule:
SpX:= KpX * (0'(z1) ec'(z2)) * hi/2;
SpY:= KpY * (0'(z1) ec'(z2)) * hi/2.

-Spinta dovuta all'acqua
Per il generico strato la spinta esercitatbaggua sul muro si calcola con la formula:
S w:= (u(zl) + u(z2))* hil2
dove : u(zl) e u(z2) sono i valori dellegsmieni neutre agli estremi iniziale e finale;
hi & lo spessore dello strato esauo.
Tale spinta viene applicata nel baricentrodiigjramma delle spinte.

-Contributo alla spinta dovuto alla coesione

Per il generico strato i_esimo la spinta niggalovuta alla coesione viene valutata consideramdvalore di

calcolo pariad un‘aliquota della coesione[%b€] calcolata con la formula:
Sc:= -2*c* {A)*hi
dove: c é il valore della coesione;
Ka ¢ il valore del coefficienteggiinta attiva;
hi & lo spessore dello strato reade.
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Tale incremento viene applicato a meta alteletla strato

-Incremento di Spinta dovuto al Sovraccarico

L'incremento di spinta dovuto al sovraccastcoalcola con la formula:
S_A=KA*Q
dove: Q ¢ il valore del sovraccarico appbca

Ka ¢ il valore del coefficienteggiinta attiva.

Tale spinta,viene applicata nel baricentrdodstrato.

Le sue componenti orizzontale e verticaleakiaano con le formule:
S_AX:= KA_X *Q;
S_AY:= KA_Y *Q.

2.3 Forze d'inerzia orizzontali

- Forza d'inerzia orizzontale dovuta al muro:
FIO_M =kh*PM
dove: kh = coefficiente sismico odntale;
PM = peso proprio del muro.
- Forza d'inerzia orizzontale dovuta al terrgrevante sulla mensola di fondazione a monte:
FIO_T =kh*PT
dove: kh = coefficiente sismico odntale;
PT = peso proprio del taogravante sulla mensola di fondazione.

| punti di applicazione delle forze d'inerzigzaontali coincidono con i relativi baricentri tieimasse degli elementi
interessati.

2.4 Forze d'inerzia verticali

- Forza d'inerzia verticale dovuta al muro:
FIV_M = (+/-)kv * PM
dove: kv = coefficiente sismico veale =1/2 kh;
PM = peso proprio del muro.

- forza d'inerzia verticale dovuta al terremavgnte sulla mensola di fondazione a monte:
FIV_T = (+/-)kv * PT

dove: kv = coefficiente sismico vedle;
PT = peso proprio del taogravante sulla mensola di fondazione.

I punti di applicazione delle forze d'inerzierticali coincidono con i relativi baricentri delieasse degli elementi
interessati.

2.5 Calcolo delle azioni per la verifica globale

- Nel calcolo delle spinte il piano di rottura &lte ipotizzato passante per la retta verticalsguae per l'intradosso
della mensola lato monte e l'intersezione dehprstrato.

- Il piano di rottura e' stato discretizzato irtratti in funzione della intersezione del pianaatiura con gli n-strati

- Per ogni tratto sono state calcolate le risuitdelle forze orizzontali e verticali dovute alfpinte e alle forze
d'inerzia del muro e del terreno sopra la mendiolandazione lato monte.

2.6 Cenni teorici

Nelle verifiche allo stato limite ultimo, i valodei coefficienti sismici orizzontale (kh) e vertiedkv) sono stati
valutati mediante le seguenti espressioni.

Kh =B - (3na{0)
Kv=1%0,5- (Kh)
dove :
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Bmax = accelerazione orizzontale massima attesa al sito
g = accelerazione di gravita;
Bm = coefficiente di riduzione dell'accelerazione siaga attesa al sito (DM 17/01/2018);

L'accelerazione orizzontale massima attesa akait® valutata con la seguente relazione:
Anax=S - @:S5 S- )

dove:

S coefficiente che comprende I'effetto del’amphizione stratigrafica (Be dell'amplificazione topografica S

8, = accelerazione orizzontale massima attesa sutlsiiferimento rigido
Combinazioni e coefficienti parziali nella verificadell’opera di sostegno.

L'approccio di progetto adottato per le verifiéh# seguente: Approccio 2

La verifica della struttura di sostegno viene effeta sulla base delle combinazioni seguenti.

COMBINAZIONI DI CALCOLO

Combinazione n.1 - A1 + M1 + R3

Combinazione n.2 - EQU + M1 + R3

Combinazione n.3 - A1* + M1 + R3 £ Sisma

Combinazione n.4 - EQU* + M1 + R3 £ Sisma

(Comb. n.4 Coeff. rid. acc. mass. attesa incremedl 50% e comunque inferiore all'unita’)

COMBINAZIONE DI CALCOLO - Verifica a stabilita glodle

Combinazione Stab. Glob - A2* + M2 + R2 + Sisma

| coefficienti parziali adottati in ogni combinani® elaborata per la verifica del muro di sostegeragono definite

nelle seguenti tabelle dei coefficienti.

Coefficienti per le azioni o per I'effetto dellei@z

Carichi Effetto Coeff. Al A2 EQU Al* A2* EQU*
Parz. (STR) (GEO)
Permanenti| Favorevoli yG1 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0
Sfavorevoli 1.3 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0
Permanenti| Favorevoli VG2 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0
non. Strutt.
Sfavorevoli 15 1.3 15 1.0 1.0 1.0
Variabili | Favorevoli yQi 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0
Sfavorevoli 15 1.3 15 1.0 1.0 1.0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici tirreno
Parametro Grandezza a cui applicare i coeff. parz. M1 M2
Tangente dell'angolo di attrito tanp 1.00 1.25
Coesione C 1.00 1.25
Coesione non drenata Cu 1.00 1.40
Peso dell'unita di volume y 1.00 1.00
Coefficienti parziali resistenze
VERIFICA Coefficiente parziale R3 Coefficiente pardale R3 + Sisma
Capacita portante della fondazioneg| 1.40 1.20
Scorrimento 1.10 1.00
Ribaltamento 1.15 1.00
Resistenza del terreno a valle 1.40 1.20
Coeff. Stabilita globale R2-1.10 -
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3 DATI DI CALCOLO

3.1 Parametri sismici

Zona sismica =1
Suolo di fondazione =B
Categoria topografica =T2
Vita nominale =50 anni
Tipo di opera =T2
Classe d'uso =1
Ss =1.20
Sr =1.20
Accel. orizz. max attesa al sita,{g = S Sr-Ag =0.265
Coefficiente rid. acc. mass. attea) =0.380
Coefficiente sismico orizzontale (kh) =0.101
Coefficiente sismico verticale (kv) =0.050
COORDINATE DEL SITO (Datum ED50): LONGITUDINE: 14.8 286° - LATITUDINE: 38.1100°
Identificativi e coordinate (Datum ED50) dei puntiche includono il sito
Numero punto Longitudine [°] Latitudine [°]
45198 14.8221 38.1269
45199 14.8854 38.1261
45420 14.8211 38.0769
45421 14.8844 38.0761
Dati SLV
Tempo di ritorno Accelerazione sismica Coefficiente Fo Periodo TC*
Ag
475 0.184 2.456 0.326

3.2 Geometria

Numero di gabbioni =2

Altezza gabbione (Hg) =100.0 cm
Altezza muro (Hm) =200.0 cm

Altezza tot. risp. Q.l. fondazione =200.0 cm
Spessore testa muro (Bt) =80.0cm

Risega 1 Lato Monte a Quota 100 cm (Bm) =25.0 cm
Risega 1 Lato Valle a Quota 100 cm (Bv) =25.0 cm

3.3 Caratteristiche materiali

Peso rete gabbioni x mc gabbioni =5.0 daN/mc
Peso specifico muro =1800 daN/mc

3.4 Stratigrafia terreno (rispetto quota imposta faxdazione)

STRATO | Q.In[cm] | Q.Fin [cm] Y 0[] B[] d[°]s Coes. Ader.
[daN/mc] [daN/cmq] | [daN/cmq]
1 200.0 0.0 2000.0 36.00 0.00 24.00 0.00 0.1(
SOVRACCARICO
Sovraccarico permanente non strutturale = 100.0rdgN
Sovraccarico variabile =200.0 daN/mq

3.5 Caratteristiche strato riempimento
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Quota =200.0cm

Peso specifico =1800.0 daN/mc
Inclinazione =0.0°

Fi =33.0°

delta =21.0°

4 RISULTATI DI CALCOLO

4.1 Calcolo spinte ed azioni massa

QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A M®ONTE

Q.In Q.Fin | yidaN/m | B[] o°] o[°] 90-Y[°] Coes. Ader. PRES.
[cm] [em] c] [daN/cmq | [daN/cmg | FALDA
] ]

200.0 0.0 2000.0 0.00 36.00 24.00 0.00 0.00 00.1 No
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione A1 + M1 + R3

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
200 0 -1221.4 -1115.8 -496.8 66.7

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione A1 + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cmM |[daNm|[daNm|[daNm| [cn
] ] ] ] ] ]

200 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione Al + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]

[daN/m] [daN/m]

200 0 -211.4 -193.1 -86.0 100.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
200 0 -1033.5 -944.2 -420.4 66.7

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm [daNm| [daN' m| [daN'm| [cn]
] ] ] ] ] ]

200 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]

[daN/m] [daN/m]
200 0 -211.4 -193.1 -86.0 100.0
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SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE

Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
200 0 -939.6 -858.3 -382.2 66.7
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daN'm| [cn
] ] ] ] ] ]
200 0 -258.2 -258.2 0 66.7 -289.6 -2891/6 0
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]
[daN/m] [daN/m]

200 0 -193.7 -176.9 -78.8 100.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
200 0 -939.6 -858.3 -382.2 66.7
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daN m|[daN'm| [cn [daNm| [daN' m| [daN'm| [cn]
] ] ] ] ] ]

200 0 -426.8 -426.8 0 66.7 -454.5 -454|5 0 66
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]

[daN/m] [daN/m]
200 0 -224.9 -205.5 -91.5 100.0
QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A ¥XLLE
Q.In Q.Fin | y{[daN/m Bl°] o°] o[°] 90-Y[°] Coes. Ader. PRES.
[cm] [em] c] [daN/cmq | [daN/cmg | FALDA
] ]
50.0 0.0 2000.0 0.00 36.00 24.00 0.00 0.00 00.0 No

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1%

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione A1 + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sp [daN/m] SpX [daN/m] SpY [daN/m] Br [cm]
50 0 963.0 963.0 0 16.7
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PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1%

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione EQU + M1 + R3

Q.In [cm]

Q.Fin [cm]

Sp [daN/m]

SpX [daN/m]

SpY [daN/m]

Br [cm]

50

0

963.0

963.0

0

16.7

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1 %

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

Q.In [cm]

Q.Fin [cm]

Sp [daN/m]

SpX [daN/m]

SpY [daN/m]

Br [cm]

50

0

963.0

963.0

0

16.7

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1 %

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sp [daN/m] SpX [daN/m] SpY [daN/m] Br [cm]
50 0 963.0 963.0 0 16.7
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione A1 + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 0.0 0.0 0.0 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione Al + M1 + R3

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO_T [daN/m]

X _P[cm]

Y _P[cm]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione EQU + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P[cm] Y_P[cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 0.0 0.0 0.0 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione EQU + M1 + R3

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO T [daN/m]

X P [cm]

Y P [cm]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
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Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P[cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 190.3 -190.3 -380.6 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione Al1* + M1 + R3 + Sisma

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO_T [daN/m]

X _P[cm]

Y _P[cm]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione EQU* + M1 + R3 + Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 285.5 -285.5 -571.0 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO T [daN/m]

X P [cm]

Y P [cm]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

4.2 Verifiche geotecniche

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO - Combinazione A1 + M1R3

Coeffic. attrito (tan 24.00°) =0.445
Adesione = 0.100 daN/cm
Angolo piano di slittamento =0°

- Combinazione di Carico 1 -
Somma forze verticali =-3866.0 daN/m
Somma forze orizzontali =-1299.3 daN/m
F. normale piano di slittamento Fns = 3866.0 daN/m
F. parall. piano di slittamento Fds =1299.3 daN/m
Azione resistente del terreno Fult =3021.2 daN/m
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds) =233.1

- Combinazione di Carico 2 -

Somma forze verticali

Somma forze orizzontali

F. normale piano di slittamento Fns
F. parall. piano di slittamento Fds
Azione resistente del terreno Fult
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds)

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO - Combinazione Al1* + M1 R3 + Sisma

= -3866.0 daN/m

=-1299.3 daN/m
= 3866.0 daN/m
=1299.3 daN/m
=3021.2 daN/m
=233.1

Coeffic. attrito (tan 24.00°)
Adesione
Angolo piano di slittamento

Somma forze verticali

=0.445
= 0.100 daN/cm
=0°

- Combinazione di Carico 1 -

=-3668.4 daN/m
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Somma forze orizzontali =-1664.5 daN/m
F. normale piano di slittamento Fns = 3668.4 daN/m
F. parall. piano di slittamento Fds =1664.5 daN/m
Azione resistente del terreno Fult =2933.3 daN/m
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds) =154.1
- Combinazione di Carico 2 -

Somma forze verticali =-4049.1 daN/m
Somma forze orizzontali =-1695.9 daN/m
F. normale piano di slittamento Fns =4049.1 daN/m
F. parall. piano di slittamento Fds =1695.9 daN/m
Azione resistente del terreno Fult =3102.8 daN/m
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds) =183.1

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU + M1 R3

- Combinazione di Carico 1 -
Momento stabilizzante Mstab =-3116.9 daNm/m
Momento ribaltante Mribal =822.6 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 3%9.15

- Combinazione di Carico 2 -
Momento stabilizzante Mstab =-3116.9 daNm/m
Momento ribaltante Mribal =822.6 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 3%9.15

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU* + M1 4R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
Momento stabilizzante Mstab =-2888.8 daNm/m
Momento ribaltante Mribal = 1565.2 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 1:85%.15

- Combinazione di Carico 2 -
Momento stabilizzante Mstab =-3259.9 daNm/m
Momento ribaltante Mribal =1583.6 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 2:06.15

VERIFICA AL CARICO LIMITE VERTICALE - CombinazionAl + M1 + R3

- CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE -

Angolo attrito interno =36.0°

Peso specifico = 2000.0 daN/mc
Coesione =0.00 daN/cmq
Spess. terreno sopra il piano di posa =50.0cm

Peso spec. terreno sopra piano posa =2000.0 daN/m

- CARATTERISTICHE FONDAZIONE -
Larghezza =130.0 cm
- Combinazione di Carico 1 -

- SOLLECITAZIONI -

Somma forze XXFx) =-1299.3 daN/m
Somma forze YXFy) =-5496.8 daN/m
Momenti EMc) = 556.6 daNm/m
Eccentricita =10.1cm
| Fattori di carico limite | Fattori di [ Fattori di | Fatt oridi | Fattoridiforma |  Fattori di |
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inclinazione del | inclinazione del profondita inclinazione dei
piano di posa | piano campagna carichi
Nc Ng Ny Bc | Bg | By | Gc | Gg | Gy | Dc | Dg | Dy | Sc | Sq| &y | Ic Iq ly
50.59 | 37.75] 56.31 1.00 1.d0 1.p0 1joo 200 1.0001109] 1.00] 1.08 1.04 1.04 059 0k0 0]46
gLim = 5.526 daN/cmq
gAdm =3.947 daN/cmq
gMax =0.620 daN/cmq
Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax) =6.26..00
- TENSIONI SUL TERRENO -
Ascissa centro sollecitazione =54.9cm
Ascissa =0.0cm
Tensione =0.620 daN/cmq
Ascissa =130.0cm
Tensione =0.225 daN/cmq
- Combinazione di Carico 2 -
- SOLLECITAZIONI -
Somma forze XXFx) =-1299.3 daN/m
Somma forze YXFy) =-5496.8 daN/m
Momenti ¢ZMc) = 556.6 daNm/m
Eccentricita =10.1cm
Fattori di carico limite Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di forma Fattori di
inclinazione del | inclinazione del profondita inclinazione dei
piano di posa | piano campagna carichi
Nc Ng Ny Bc | Bg | By | Gc | Ggq | Gy | Dc | Dg | Dy | Sc | Sq| Sy Ic Iq ly
50.59 | 37.75] 56.31 1.00 1.0 1.p0 1joo 1200 1.000 1109] 1.00] 1.08 1.04 1.04 059 0k0 0]46
gLim = 5.526 daN/cmq
gAdm =3.947 daN/cmq
gMax =0.620 daN/cmq
Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax) =6.26..00

- TENSIONI SUL TERRENO -

Ascissa centro sollecitazione

Ascissa
Tensione
Ascissa
Tensione

=549cm

=0.0cm

=0.620 daN/cmq
=130.0 cm
=0.225 daN/cmq

VERIFICA AL CARICO LIMITE VERTICALE - CombinazionéA1* + M1 + R3 + Sisma

Angolo attrito interno

Peso specifico
Coesione

- CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE -

Spess. terreno sopra il piano di posa
Peso spec. terreno sopra piano posa

Larghezza

=36.0°

=2000.0 daN/mc

=0.00 daN/cmq
=50.0cm

= 2000.0 ¢aN/m

- CARATTERISTICHE FONDAZIONE -

=130.0cm

- Combinazione di Carico 1 -
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Somma forze XXFx)

- SOLLECITAZIONI -

=-1664.5 daN/m

Somma forze YXFy) =-4050.6 daN/m
Momenti ¢ZMc) = 955.4 daNm/m
Eccentricita =23.6 cm
Fattori di carico Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di
limite inclinazione inclinazione profondita forma inclinazione portanza portanza
del piano di del piano dei carichi dell’effetto dell’effet
posa campagna inerziale to
cinemati
co
Nc Ng Ny | Bc | Bg|By |Gc|Gq|Gy|[Dc|Dg|Dy|Sc| Sq| Sy |lc |lg [ ly|Zc|Zg | Zy | ek | ey
50.59| 37.75 5631 1¢10|(10|(210|10|10|11|10(10({210({210|10|03|03|02(09({09(10|09]0.2
0 0| o0 0 0 0| o0 9 0 6 | 3 314 6 18 |7 0 6 1
gLim =1.673 daN/cmq
gAdm =1.195 daN/cmq
gMax =0.652 daN/cmq

Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax) =1.83.00

- TENSIONI SUL TERRENO -

Ascissa centro sollecitazione =41.4cm
Ascissa =0.0cm
Tensione = 0.652 daN/cmq
Ascissa =124.2cm
Tensione = 0.000 daN/cmq

- Combinazione di Carico 2 -

- SOLLECITAZIONI -
=-1695.9 daN/m
=-4431.2 daN/m
=976.3 daNm/m

Somma forze XIFx)
Somma forze YXFy)
Momenti EMc)

Eccentricita =22.0cm
Fattori di carico Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di
limite inclinazione inclinazione profondita forma inclinazione portanza portanza
del piano di del piano dei carichi dell’effetto dell'effet
posa campagna inerziale to
cinemati
co
Nc Ng Ny | Bc | Bg| By |Gc|Gq|Gy|Dc | Dg|Dy|Sc| Sq| Sy |lc |lg [ ly|Zc|Zq |Zy | ek| e
50.59| 37.75 56.31 1p10|10|10(10|(10|11|10|10|10|{10|10|/03({04](02|09|09|10|09]|0.2
0 0 0 0 0 0 0 9 0 7 3 3 8 0 4 8 |7 0 6 1
gLim =1.884 daN/cmq
gAdm =1.346 daN/cmq
gMax =0.688 daN/cmq

Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax) =1.86..00

- TENSIONI SUL TERRENO -

Ascissa centro sollecitazione =43.0cm
Ascissa =0.0cm
Tensione = 0.688 daN/cmq
Ascissa =128.9cm
Tensione = 0.000 daN/cmq

4.3 VERIFICA GABBIONE
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Gabbi one
Ordinata Sezione
Base Sezione

1

Ascissa Centro rotazione.
Ordinata Centro rotazione

100.0 [cm]
80.0 [cm]
0.0 [cm]

100.0 [cm]

QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A @NTE

Q.In Q.Fin | y[daN/m | B[] o°] 9[°] 90-Y[°] Coes. Ader. PRES.
[cm] [em] c] [daN/cmq | [daN/cmg | FALDA
] ]

200.0 200.0 1800.0 0.00 33.00 21.00 0.0( 0.00 0 0.0 No
200.0 100.0 1800.0 0.00 33.00 21.00 0.0( 0.00 0 0.0 No
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione Al + M1 + R3

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
200 200 0.0 0.0 0.0 0.0
200 100 -309.7 -289.2 -111.0 33.3

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione A1 + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaEl1X | APaElY Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br 2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daNm|[daNm| [cm
] ] ] ] ] ]
200 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
200 100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
200 200 0.0 0.0 0.0 0.0
200 100 -262.1 -244.7 -93.9 33.3

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br 2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daN'm| [cn
] ] ] ] ] ]
200 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
200 100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
200 200 0.0 0.0 0.0 0.0
200 100 -238.3 -222.4 -85.4 33.3

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione Al1* + M1 + R3 + Sisma

Q.In

[cm]

Q.Fin
[cm]

APaE1l
[daN' m

APaE1X
[daN' m

]

APaElY
[daN' m

]

Brsl
[cn

APaE2
[daN' m

]

APaE2X
[daN' m

]

APaE2Y
[daN' m

]

Br 2
[cm
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200 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
200 100 -61.4 -61.4 0 50.0 -69.6 -69.6 0 50.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
200 200 0.0 0.0 0.0 0.0
200 100 -238.3 -222.4 -85.4 33.3
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daNm|[daNm| [cm
] ] ] ] ] ]
200 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
200 100 -101.6 -101.6 0 50.0 -109.p -109|2 0 50,0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione Al + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [em] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-1440.0 0.0 0.0 0.0 40.0 50.0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione EQU + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-1440.0 0.0 0.0 0.0 40.0 50.0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-1440.0 72.5 -72.5 -145.0 40.0 50.0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-1440.0 108.8 -108.8 -217.5 40.0 50.0

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione Al + M1 +

R3

- Combinazione di Carico 1 -

>Fy) =
>Mc) =

-1551.0 daN/m

51.99 daNm/m

1551.0 daN/m
51.99 daNm/m
0.21 daNcmq
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Tens. Rif....oooooccciiiiieee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 28.35>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvveeenns ( >Fy) = -1551.0 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 51.99 daNm/m
NS..ciiiieeeiieeee e = 1551.0 daN/m
MSd....ooviiiiiiiee e, = 51.99 daNm/m
Tens. MaX ....ccccccvvvvvivveeeennnnn. = 0.21 daNcmq
Tens. Rif....oooooccciiiiieee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 28.35>=1.0
VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione Al + M1 + R3

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y..oooovvivvieenn. ( >Fy)= -1551.0 daN/m
SOMMA FORZE X....cooovevvinnnn. ( SFy)= -289.2 daN/m
NS, = 1551.0 daN/m
25T o = 289.2 daN/m
Tens. Calc ..........oeoeevvennnnns = 0.04 daNcmq
Tens. Adm ......eeeeeeeieiiiiannnnnnn. = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 6.52>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y..ooovvvvvvienn. ( 2Fy) = -1551.0 daN/m
SOMMA FORZE X...cooovvvvvinennnn. ( 2Fy)= -289.2 daN/m
NS, = 1551.0 daN/m
A2 Yo = 289.2 daN/m
Tens. Calc ... = 0.04 daNcmq
Tens. AdM ....vvveveeveveeeeeeennn, = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 6.52>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione A1 + M1 + R 3

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE ........ccou...... = -664.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveeeeee = 96.39 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 6.90 >=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .........c........ = -664.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveeeeee = 96.39 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 6.90 >=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione EQU + M2 + R1

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y..ooovevvvvienns ( 2Fy)= -1533.9 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 43.99 daNm/m
NS, = 1533.9 daN/m
MSd...oooiieeeeeie e = 43.99 daNm/m
Tens. MaX ....ccccecvvvvvvvennnnnnenn. = 0.21 daNcmq
Tens. Rif.....oooiiiiiieee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 29.05>=1.0
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- Combinazione di Carico 2 -

SOMMA FORZE Y....cccocviriineeens ( >Fy) = -1533.9 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 43.99 daNm/m
NS = 1533.9 daN/m
MSd..oooiieiiere e = 43.99 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.21 daNcmq
Tens. Rif.....ooooiiiiiiiiee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 29.05>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione EQU + M2 +R1

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveenns ( >Fy) = -1533.9 daN/m
SOMMA FORZE X......ccoovvveenns ( SFy) = -244.7 daN/m
NS . = 1533.9 daN/m
VS = 244.7 daN/m
Tens. Calc .....cooooeeiiiiiiiiis = 0.03 daNcmq
Tens. AdMm .....oeeeeeeeieiiiainnnnnnn. = 0.23 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 7.66 >=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....occvvveeenns ( >Fy) = -1533.9 daN/m
SOMMA FORZE X......ccoovvveenns ( SFy) = -244.7 daN/m
NS, = 1533.9 daN/m
VS, = 244.7 daN/m
Tens. Calc .....coooovvviiiiins = 0.03 daNcmq
Tens. Adm .....oeeeeieiiieannnnnnn. = 0.23 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 7.66 >=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU + M2 + R1

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.......... = -651.14 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccu.... = 81.56 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 7.98 >=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .................. = -651.14 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccu.... = 81.56 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 7.98 >=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y....ccooviiiiinens ( SFy)= -1416.6 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  203.35 daNm/m
NS..ooiieee e = 1416.6 daN/m
MSd..ooiiiiiiiiieee e = 203.35 daNm/m
Tens. MaX .....cccccevvvvviieeeeennenn. = 0.28 daNcmq
Tens. Rif....ooooiiiiiieee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 21.72>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -

SOMMA FORZE Y....cccoeviviinenens ( >Fy) = -1634.1 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  199.53 daNm/m
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NS..oooiiieie e = 1634.1 daN/m

MSd..ooiiiiiiiiieeee e = 199.53 daNm/m

Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.29 daNcmq

Tens. Rif....oooocccciiieieeee, = 6.00 daNcmq

COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 20.41>=1.0
VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....ccoovvveeenns ( >Fy) = -1416.6 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvveeeenns ( >Fy) = -541.5 daN/m
N o PR = 1416.6 daN/m
VS = 541.5 daN/m
Tens. Calc .........oooeeevicinnnnns = 0.07 daNcmq
Tens. AdM ....vvveveevevieeeeeennn, = 0.22 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.31>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveenns ( >Fy) = -1634.1 daN/m
SOMMA FORZE X.....occovvveeeenns ( >Fy) = -549.2 daN/m
NS..ciiiiieeiceee e = 1634.1 daN/m
VS = 549.2 daN/m
Tens. Calc .....cooooeviiiiiiiiis = 0.07 daNcmq
Tens. AdM ....vvvvevevveieeeeeeennn, = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.54>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.c........ = -600.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccuu... = 237.51 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 2.53>=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.......... = -687.81 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccu.... = 233.68 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 2.94>=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione EQU* + M2 + R1 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvveeeins ( >Fy) = -1416.6 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  203.35 daNm/m
NS..ciiiiiee e = 1416.6 daN/m
MSd...ooiiieee e = 203.35 daNm/m
Tens. MaX ....coccecvvvvvvvvennnnnnenn. = 0.28 daNcmq
Tens. Rif....ooooccciieieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens.Rif/Tens. Max)= 21.72>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccovvvveeeins ( >Fy) = -1634.1 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  199.53 daNm/m
NS..ciiiiieeiiee e = 1634.1 daN/m
MSd...ooiiieee e = 199.53 daNm/m
Tens. Max .....occccvvvvvvvieeeeennenn. = 0.29 daNcmq
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Tens. Rif....oooooccciiiiieee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 20.41>=1.0
VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione EQU* + M 2 + R1 + Sisma
- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y..coooovvvvvienn. ( 2Fy)= -1416.6 daN/m
SOMMA FORZE X....cooovevvinnnn. ( >Fy)= -541.5 daN/m
NS, = 1416.6 daN/m
A2 Yo = 541.5 daN/m
Tens. Calc .........oooeeevecnninns = 0.07 daNcmq
Tens. Adm ..., = 0.22 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.31>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y..oooovvvvvienn. ( 2Fy)= -1634.1 daN/m
SOMMA FORZE X....cooovevvinnen. ( >Fy) = -549.2 daN/m
NS, = 1634.1 daN/m
A2 Yo = 549.2 daN/m
Tens. Calc ..........oooeeviciinnnns = 0.07 daNcmq
Tens. Adm .....oeeeeeeiiiiiiaennnnnn. = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.54>=1.0
VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU* + M2 + R1 + Sisma
- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE ........cc........ = -600.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveenenn = 237.51 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 2.53>=1.15
- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .................. = -687.81 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveeeneen = 233.68 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 2.94>=1.15
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5 VERIFICA A STABILITA' GLOBALE

La verifica alla stabilita globale, determina ilago di sicurezza del complesso Muro-terrapieno cogifronti di
possibili scorrimenti lungopotenziali superficirditura passanti al di sotto della sua estremieriore.

La stessa, consiste nel ricercare tra le potersigderfici di rottura quella che presenta il fagtdi sicurezza minimo e
confrontarlo con quello imposto dalla normativa.

Per determinare il fattore di sicurezza viene z#dio il metodo delle strisce secondo questo mesogmtizza che le
forze agenti sulle facce laterali di ogni strisatzbiano risultante nulla secondo la direzione detlemale all'arco che
delimita inferiormente la striscia.

Dall'equilibrio dei momenti rispetto al baricentdella superficie di rottura e dall'equilibrio dellerze secondo la
direzione normale all'arco si ottiene:

2c-N+Z(W+Q+F)- (1+Kvs)-cas+tKhs:- W+ Q+F) - sio+Fo-sim-1-u)- tanp

Fs=
Z(W+Q+F)- (1+£Kvs)-simtKhs- (W+Q+F)-es/r0)Z(Fo - et/r0)
Dove:
W = Peso del concio;
Q = Carico distibuito in direzione verticale;
F = Carico concentrato in direzione verticale;

Kh = Coefficiente sismico orizzontale;
I = Lunghezza base del concio;

o = Angolo fra la base del concio e I'orizzontale;

¢ = Coesione;

¢ = Angolo di resistenza al taglio;

RO = Raggio superficie di scorrimento;

u = Pressione neutra;

Fo = Carico orizzontale indotto dall'ancoraggio;

et = Eccentricita forza di ancoraggio rispettaetro della superficie di scorrimento;
es = Eccentricita delle forze sismiche rispettoeaitro della superficie di scorrimento.
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5.1 RISULTATI DI CALCOLO

Ascissa critica =-180cm
Ordinata critica =770 cm

Raggio critico =925 cm

Coeff. sic. min. =2.77

B = Larghezza del concio
o = Angolo fra la base del concio e l'orizzontale;
Li = Lunghezza base del concio;
W = Peso del concio;

U = Pressione neutra;

N = Azione normale alla base del concio

T = Azione tangenziale alla base del concio

Conci B a Li w U N T

o] ©) (cm) (daN/m) | (daN/m) | (daN/m) | (daN/m)
(cm)

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 130.79] -33.99 157.69 2202.97 0.00 1918.49  -1095|07
3 65.40| -26.82 73.27 1734.24 0.00 1605.99 -667,02
4 65.40| -22.36 70.70 1769.52 0.00 1686.65 -551)04
5 65.40| -18.03 68.77 2083.5% 0.00 2029.23 -497)30
6 65.40| -13.81 67.34 2327.10 0.00 2301.14 -387,21
7 65.40 -9.66 66.34 2504.48 0.00 2500.18 -236,72
8 65.40 -5.57 65.71 2618.63 0.00 2625.13 -60.33
9 65.40 -1.50 65.42 2671.33 0.00 2675.59 128.40
10 | 65.40 2.56 65.46 2663.39 0.00 2651.91 316.40
11 | 65.40 6.64 65.84 2594.69 0.00 2555.12 490.79
12 | 65.63 10.75 66.80 2472.78 0.00 2395.p22 641.p7
13 | 65.16 14.91 67.43 4216.11 0.00 3993.90 1386(44
14 | 65.40 19.15 69.22 3970.1% 0.00 3654.21 157974
15 | 65.40 23.51 71.31 3796.4% 0.00 3369.52 1771163
16 | 65.40 28.02 74.06 3479.69 0.00 2951.28 186141
17 | 65.40 32.73 77.71 2979.46 0.00 2387.y8  1795/70
18 | 65.40 37.71 82.62 2377.2% 0.00 1773.88  1592/41
19 | 65.40 43.04 89.42 1652.27 0.00 1124.y1  1216|57
20 | 65.40 48.90 99.40 732.11 0.00 440.78 587.06
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Comune di FICARRA
Provincia di MESSINA
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3 DATI DI CALCOLO

3.1 Parametri sismici

Zona sismica =1
Suolo di fondazione =B
Categoria topografica =T2
Vita nominale =50 anni
Tipo di opera =T2
Classe d'uso =1
Ss =1.20
Sr =1.20
Accel. orizz. max attesa al sita,{g = S Sr-Ag =0.265
Coefficiente rid. acc. mass. attea) =0.380
Coefficiente sismico orizzontale (kh) =0.101
Coefficiente sismico verticale (kv) =0.050
COORDINATE DEL SITO (Datum ED50): LONGITUDINE: 14.8 286° - LATITUDINE: 38.1100°
Identificativi e coordinate (Datum ED50) dei puntiche includono il sito
Numero punto Longitudine [°] Latitudine [°]
45198 14.8221 38.1269
45199 14.8854 38.1261
45420 14.8211 38.0769
45421 14.8844 38.0761
Dati SLV
Tempo di ritorno Accelerazione sismica Coefficiente Fo Periodo TC*
Ag
475 0.184 2.456 0.326

3.2 Geometria

Numero di gabbioni =3

Altezza gabbione (Hg) =100.0 cm
Altezza muro (Hm) =300.0 cm

Altezza tot. risp. Q.l. fondazione =300.0 cm
Spessore testa muro (Bt) =80.0cm

Risega 1 Lato Monte a Quota 200 cm (Bm) =25.0 cm
Risega 1 Lato Valle a Quota 200 cm (Bv) =25.0 cm
Risega 2 Lato Monte a Quota 100 cm (Bm) =25.0 cm
Risega 2 Lato Valle a Quota 100 cm (Bv) =25.0 cm

3.3 Caratteristiche materiali

Peso rete gabbioni x mc gabbioni =5.0 daN/mc
Peso specifico muro =1800 daN/mc

3.4 Stratigrafia terreno (rispetto quota imposta faxdazione)

STRATO | Q.In[cm] | Q.Fin [cm] Y 0[] B[] d[°]s Coes. Ader.
[daN/mc] [daN/cmq] | [daN/cmq]
1 300.0 0.0 2000.0 36.00 0.00 24.00 0.00 0.1(
SOVRACCARICO
Sovraccarico permanente non strutturale =100.0rdgN
Sovraccarico variabile =200.0 daN/mq
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3.5 Caratteristiche strato riempimento

Quota

Peso specifico

Inclinaz
Fi
delta

ione

=300.0 cm

= 1800.0 daN/mc

=0.0°
=33.0°
=210-°

4 RISULTATI DI CALCOLO

4.1 Calcolo spinte ed azioni massa

QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A @NTE

Q.In Q.Fin | y[daN/m | B[] o°] o[°] 90-Y[°] Coes. Ader. PRES.
[cm] [cm] c] [daN/cmq | [daN/cmqg | FALDA
] ]

300.0 0.0 2000.0 0.00 36.00 24.00 0.04 0.00 00.1 No
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione A1 + M1 + R3

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 0 -2748.2 -2510.6 -1117.8 100.0

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione A1 + M1 + R3

Q.In Q.Fin APaEl | APaEl1X | APaElY Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br 2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daNm| [cm
] ] ] ] ] ]

300 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione Al + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]

[daN/m] [daN/m]

300 0 -317.1 -289.7 -129.0 150.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
300 0 -2325.4 -2124.4 -945.8 100.0

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daN'm| [cn
] ] ] ] ] ]

300 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
QInfcm] | Q.Fin[cm] [SSovr[daN/m]|  SSowvrX | SSovrY | Br[cm]
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[daN/m] [daN/m]
300 0 -317.1 -289.7 -129.0 150.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 0 -2114.0 -1931.2 -859.8 100.0
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daNm|[daNm| [cm
] ] ] ] ] ]

300 0 -581.0 -581.0 0 100.0 -651.6 -651/6 0 100.
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]
[daN/m] [daN/m]

300 0 -290.5 -265.4 -118.2 150.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]

300 0 -2114.0 -1931.2 -859.8 100.0
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daN'm| [cn
] ] ] ] ] ]
300 0 -960.4 -960.4 0 100.0 -1022|5  -1022.5 0 .a.0d
SPINTA SOVRACCARICO PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRATCALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] SSovr [daN/m] SSovrX SSovrY Br [cm]
[daN/m] [daN/m]
300 0 -337.3 -308.2 -137.2 150.0
QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A ¥XLLE
Q.In Q.Fin | y{[daN/m Bl°] o°] o[°] 90-Y[°] Coes. Ader. PRES.
[cm] [em] c] [daN/cmq | [daN/cmg | FALDA
] ]
50.0 0.0 2000.0 0.00 36.00 24.00 0.00 0.0 00.0 No

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1%

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

QIn[cm] |

Q.Fin [cm]

Combinazione A1 + M1 + R3

| Sp[daN/m]

| SpX[daN/m] | SpY [daN/m] |

Br [cm]
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| 50

963.0

963.0

16.7

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1 %

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione EQU + M1 + R3

Q.In [cm]

Q.Fin [cm]

Sp [daN/m]

SpX [daN/m]

SpY [daN/m]

Br [cm]

50

0

963.0

963.0

0

16.7

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA : 1 %

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

Q.In [cm]

Q.Fin [cm]

Sp [daN/m]

SpX [daN/m]

SpY [daN/m]

Br [cm]

50

0

963.0

963.0

0

16.7

PERCENTUALE DI SPINTA PASSIVA: 1%

SPINTA STATICA PASSIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAI CALCOLO VALLE

Combinazione EQU* + M1 + R3 + Sisma

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sp [daN/m] SpX [daN/m] SpY [daN/m] Br [cm]
50 0 963.0 963.0 0 16.7
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione A1 + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-7020.0 0.0 0.0 0.0 90.0 124.4

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione A1 + M1 + R3

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO T [daN/m]

X P [cm]

Y P [cm]

-1350.0

0.0

0.0

0.0

159.2

216.7

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione EQU + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X _P[cm] Y_P[cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-7020.0 0.0 0.0 0.0 90.0 124.4

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione EQU + M1 + R3

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO_T [daN/m]

X _P[cm]

Y _P[cm]

-1350.0

0.0

0.0

0.0

159.2

216.7
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FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione A1* + M1 + R3 * Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-7020.0 353.5 -353.5 -706.9 90.0 124.4

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

PT [daN/m] FIV_1 [daN/m] | FIV_2 [daN/m] | FIO_T [daN/m] X _P[cm] Y _P[cm]
-1350.0 68.0 -68.0 -135.9 159.2 216.7
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-7020.0 530.2 -530.2 -1060.4 90.0 124.4

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO T [daN/m]

X P [cm]

Y P [cm]

-1350.0

102.0

-102.0

-203.9

159.2

216.7

4.2 Verifiche geotecniche

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO - Combinazione Al + M1R3

Coeffic. attrito (tan 24.00°)

Adesione

Angolo piano di slittamento

=0.445

= 0.100 daN/cm

=0°

- Combinazione di Carico 1 -

Somma forze verticali

Somma forze orizzontali

F. normale piano di slittamento Fns
F. parall. piano di slittamento Fds
Azione resistente del terreno Fult
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds)

Somma forze verticali

Somma forze orizzontali

F. normale piano di slittamento Fns
F. parall. piano di slittamento Fds
Azione resistente del terreno Fult
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds)

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO - Combinazione A1* + M1 R3 * Sisma

=-8499.0 daN/m

=-2790.7 daN/m
=8499.0 daN/m
=2790.7 daN/m
=5584.0 daN/m
=280.1

- Combinazione di Carico 2 -

=-8499.0 daN/m

=-2790.7 daN/m
=8499.0 daN/m
=2790.7 daN/m
=5584.0 daN/m
=280.1

Coeffic. attrito (tan 24.00°)
Adesione
Angolo piano di slittamento

=0.445
=0.100 daN/cm
=0°
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- Combinazione di Carico 1 -

Somma forze verticali =-8066.7 daN/m
Somma forze orizzontali =-3610.9 daN/m
F. normale piano di slittamento Fns = 8066.7 daN/m
F. parall. piano di slittamento Fds =3610.9 daN/m
Azione resistente del terreno Fult =5391.5 daN/m
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds) =149.1
- Combinazione di Carico 2 -

Somma forze verticali =-8909.6 daN/m
Somma forze orizzontali =-3681.5 daN/m
F. normale piano di slittamento Fns =8909.6 daN/m
F. parall. piano di slittamento Fds =3681.5 daN/m
Azione resistente del terreno Fult =5766.8 daN/m
Coeff.te di sicurezza = (Fult/Fds) =1571.1

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU + M1 R3

- Combinazione di Carico 1 -
Momento stabilizzante Mstab =-10403.0 daNm/m
Momento ribaltante Mribal = 2558.9 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 4207.15

- Combinazione di Carico 2 -
Momento stabilizzante Mstab =-10403.0 daNm/m
Momento ribaltante Mribal = 2558.9 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 407.15

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU* + M1 -R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
Momento stabilizzante Mstab =-9623.6 daNm/m
Momento ribaltante Mribal =5114.4 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 1:88.15

- Combinazione di Carico 2 -
Momento stabilizzante Mstab =-10902.5 daNm/m
Momento ribaltante Mribal =5176.6 daNm/m
Coeff.te di sicurezza = abs(Mstab/Mribal) = 221115

VERIFICA AL CARICO LIMITE VERTICALE - CombinazionAl + M1 + R3

- CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE -

Angolo attrito interno =36.0°

Peso specifico = 2000.0 daN/mc
Coesione =0.00 daN/cmq
Spess. terreno sopra il piano di posa =50.0cm

Peso spec. terreno sopra piano posa =2000.0 ¢aN/m

- CARATTERISTICHE FONDAZIONE -
Larghezza =180.0 cm

- Combinazione di Carico 1 -

- SOLLECITAZIONI -
Somma forze XXFx) =-2790.7 daN/m
Somma forze YXFy) =-12127.8 daN/m
Momenti ¢ZMc) = 887.7 daNm/m
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Eccentricita =7.3cm
Fattori di carico limite Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di forma Fattori di
inclinazione del | inclinazione del profondita inclinazione dei
piano di posa | piano campagna carichi
Nc Ng Ny Bc | Bg | By | Gc | Gg | Gy | Dc | Dg | Dy | Sc | Sq| &y | Ic Iq ly
50.59 | 37.75| 56.31] 1.00 1.00 1.0 1j00 100 1.0071D07| 1.000 1.13 1.06 1.06 0.0 0.2 047
gLim = 7.330 daN/cmq
gAdm =5.236 daN/cmq
gMax =0.838 daN/cmq
Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax) =6.25..00
- TENSIONI SUL TERRENO -
Ascissa centro sollecitazione =82.7cm
Ascissa =0.0cm
Tensione =0.838 daN/cmq
Ascissa =180.0 cm
Tensione = 0.509 daN/cmq
- Combinazione di Carico 2 -
- SOLLECITAZIONI -
Somma forze XXFx) =-2790.7 daN/m
Somma forze YXFy) =-12127.8 daN/m
Momenti ¢Mc) = 887.7 daNm/m
Eccentricita =7.3cm
Fattori di carico limite Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di forma Fattori di
inclinazione del | inclinazione del profondita inclinazione dei
piano di posa | piano campagna carichi
Nc Ng Ny Bc | Bg | By | Gc | Gg | Gy | Dc | Dg | Dy | Sc | Sq| &y | Ic Iq ly
50.59 | 37.75| 56.31 1.00 1.00 100 1j00 100 1.0071D0D07| 1.000 1.13 1.06 1.06 0.0 0.2 047
gLim = 7.330 daN/cmq
gAdm =5.236 daN/cmq
gMax =0.838 daN/cmq

Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax)

=6.25..00

- TENSIONI SUL TERRENO -

Ascissa centro sollecitazione

Ascissa
Tensione
Ascissa
Tensione

=82.7cm

=0.0cm

=0.838 daN/cmq

=180.0 cm

= 0.509 daN/cmq

VERIFICA AL CARICO LIMITE VERTICALE - CombinazionéAl* + M1 + R3 + Sisma

Angolo attrito interno
Peso specifico
Coesione

Spess. terreno sopra il piano di posa
Peso spec. terreno sopra piano posa

Larghezza

- CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE -

=36.0°

= 2000.0 daN/mc

= 0.00 daN/cmq
=50.0cm

= 2000.0 ¢aN/m

- CARATTERISTICHE FONDAZIONE -

=180.0 cm
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Somma forze XXFx)
Somma forze YXFy)
Momenti ¢ZMc)

- Combinazione di Carico 1 -

- SOLLECITAZIONI -
=-3610.9 daN/m
-8926.6 daN/m
=2315.5 daNm/m

Eccentricita =25.9cm
Fattori di carico Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di
limite inclinazione inclinazione profondita forma inclinazione portanza portanza
del piano di del piano dei carichi dell’effetto dell’effet
posa campagna inerziale to
cinemati
co
Nc Ng Ny | Bc | Bg|By|Gc|Gq|Gy|Dc|Dg|Dy|Sc| Sq| Sy |lc |lg | ly|Zc|Z9 |Zy | ek | ey
50.59| 37.75 5631 1¢10|(10(|(210|10|10|10|10(10({211{20|10|03|03|02(09({09(10|09]0.2
0 0 0 0 0 0 7 7 0 0 5 5 6 8 2 8 |7 0 6 2
gLim =1.850 daN/cmq
gAdm =1.321 daN/cmq
gMax =0.925 daN/cmq
Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax) =1.23.00
- TENSIONI SUL TERRENO -
Ascissa centro sollecitazione =64.1cm
Ascissa =0.0cm
Tensione =0.925 daN/cmq
Ascissa =180.0 cm
Tensione =0.067 daN/cmq
- Combinazione di Carico 2 -
- SOLLECITAZIONI -
Somma forze XXFx) =-3681.5 daN/m
Somma forze YXFy) =-9769.4 daN/m
Momenti EMc) = 2292.0 daNm/m
Eccentricita =23.5cm
Fattori di carico Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di Fattori di
limite inclinazione inclinazione profondita forma inclinazione portanza portanza
del piano di del piano dei carichi dell’effetto dell’effet
posa campagna inerziale to
cinemati
co
Nc Ng Ny | Bc | Bg|By|Gc|Gq|Gy|Dc|Dg|Dy|Sc| Sq| Sy |lc |lg |1y |Zc|Zg | Zy | ek| ey
50.59| 37.75 5631 1¢10|(10|(210|10|10|10|10(10({211{20|10|03|04|02|09({09(10|09]0.2
ojojoflojo]j]oO|T7]7]|]0|]O0]|]5|]5]9]|]1]|6]|8]7 |0]|]6]2
gLim = 2.104 daN/cmq
gAdm =1.503 daN/cmq
gMax =0.967 daN/cmq

Coeff.te di sicurezza (QAdm/qMax)

Ascissa centro sollecitazione

Ascissa
Tensione
Ascissa
Tensione

=1.83.00

- TENSIONI SUL TERRENO -
=66.5cm

=0.0cm

=0.967 daN/cmq
=180.0 cm
=0.118 daN/cmq
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Gabbi one
Ordinata Sezione

Base Sezione

4.3 VERIFICA GABBIONI

1

Ascissa Centro rotazione

Ordinata Centro rotazione

200.0 [cm]
80.0 [cm]
25.0 [cm]
200.0 [cm]

QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A @NTE

Q.In Q.Fin | y[daN/m B°] (0 M| o[°] 90-y[°] Coes. Ader. PRES.
[cm] [em] c] [daN/cmq | [daN/cmqg | FALDA
] ]

300.0 300.0 1800.0 0.00 33.00 21.900 0.0( 0.00 0 0.0 No
300.0 200.0 1800.0 0.00 33.00 21.900 0.0( 0.00 0 0.0 No
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione Al + M1 + R3

Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 300 0.0 0.0 0.0 0.0
300 200 -309.7 -289.2 -111.0 33.3

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione Al + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm [daNm| [daN m| [daN'm| [cni
] ] ] ] ] ]
300 300 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
300 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 300 0.0 0.0 0.0 0.0
300 200 -262.1 -244.7 -93.9 33.3
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [ecm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daNm| [cm
] ] ] ] ] ]
300 300 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
300 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 300 0.0 0.0 0.0 0.0
300 200 -238.3 -222.4 -85.4 33.3

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione A1* + M1 + R3 * Sisma
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Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br 2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daNm|[daNm| [cm
] ] ] ] ] ]
300 300 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
300 200 -61.4 -61.4 0 50.0 -69.6 -69.6 0 500
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 300 0.0 0.0 0.0 0.0
300 200 -238.3 -222.4 -85.4 33.3

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione EQU* + M1 + R3 + Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daN'm| [cn
] ] ] ] ] ]
300 300 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
300 200 -101.6 -101.6 0 50.0 -109.p -109|2 0 50,0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione Al + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]

-1440.0 0.0 0.0 0.0 40.0 50.0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione EQU + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]

[daN/m] [daN/m] [daN/m]

-1440.0 0.0 0.0 0.0 40.0 50.0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]

[daN/m] [daN/m] [daN/m]

-1440.0 72.5 -72.5 -145.0 40.0 50.0
FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA
Combinazione EQU* + M1 + R3 £ Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]

[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-1440.0 108.8 -108.8 -217.5 40.0 50.0

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione Al + M1 +

R3

SOMMA FORZE Y
MOMENTO RISULTANTE

- Combinazione di Carico 1 -

2Fy) =
>Mc) =

-1551.0 daN/m
51.99 daNm/m
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NS..oooiiieie e = 1551.0 daN/m
MSd...oiiiiiiiiiiiii, = 51.99 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.21 daNcmq
Tens. Rif....oooocccciiieieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 28.35>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y....ccoooviiiineans ( ZFy)= -1551.0 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 51.99 daNm/m
NS..oooiieieee e = 1551.0 daN/m
MSd...oiiiiiiiiiiiiie, = 51.99 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeennenn. = 0.21 daNcmq
Tens. Rif.....oooiiiiiieee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 28.35>=1.0
VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione Al + M1 + R3

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y......ccoovvvveenns ( >Fy) = -1551.0 daN/m
SOMMA FORZE X.....occovvvvveenns ( >Fy) = -289.2 daN/m
N o PP = 1551.0 daN/m
VS = 289.2 daN/m
Tens. Calc .....coooovviiiiiiis = 0.04 daNcmq
Tens. AdM ....vvveevevveiieeeeeennn, = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 6.52>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y......ccoovvvveenns ( >Fy) = -1551.0 daN/m
SOMMA FORZE X.....occovvvvveenns ( >Fy) = -289.2 daN/m
NS, = 1551.0 daN/m
VS = 289.2 daN/m
Tens. Calc .....coooovviiiiiiis = 0.04 daNcmq
Tens. AdM ....vvveveevevieeeeeenen, = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 6.52>=1.0
VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione A1 + M1 + R 3
- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.......... = -664.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccu.... = 96.39 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 6.90 >=1.15
- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE ......cccc....... = -664.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............cccuuu... = 96.39 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 6.90 >=1.15
VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione EQU + M2 + R1
- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y......ccoovvveeeins ( >Fy) = -1533.9 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 43.99 daNm/m
NS..iiiiiee e = 1533.9 daN/m
MSd...oooviiiiiiiee e, = 43.99 daNm/m
Tens. MaX .....occccvvvvvviieeeeeenenn. = 0.21 daNcmq
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Tens. Rif....oooooccciiiiieee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 29.05>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y....c.cccocvvvvnnnn. ( >Fy) = -1533.9 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 43.99 daNm/m
NSd....oooiiiiieeee e = 1533.9 daN/m
MSd.....ooeiiiiii = 43.99 daNm/m
Tens. MaX ....ccccccvvvvvivveeeennnnn. = 0.21 daNcmq
Tens. Rif....oooooccciiiiieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 29.05>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione EQU + M2 +R1

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y....ccccovvvvvnnnnn. ( 2Fy)= -1533.9 daN/m
SOMMA FORZE X.......ccvvvvvvnnnnn. ( SFy) = -244.7 daN/m
NSd.....oooiiiieeee e = 1533.9 daN/m
VS = 244.7 daN/m
Tens. Calc ..., = 0.03 daNcmq
Tens. Adm ..., = 0.23 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 7.66>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y....cccccovvvvvnnnnn. ( >Fy)= -1533.9 daN/m
SOMMA FORZE X......cccoovvvvnnnn. ( >Fy)= -244.7 daN/m
NSd....ooooiiiieeee e = 1533.9 daN/m
VS = 244.7 daN/m
Tens. Calc ..........oeeeevvcnnninns = 0.03 daNcmq
Tens. AdM ....vevevevvevieeeeeenen, = 0.23 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 7.66>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU + M2 + R1

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......cccceun.... = -651.14 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE......cccceeeeennnn.n. = 81.56 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 7.98 >=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE ......ccccouun.... = -651.14 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE......cccceeveennnn.n. = 81.56 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 7.98 >=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....occvvveeeenns ( >Fy) = -1416.6 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc)=  203.35 daNm/m
NS..ciiiiieeiieee e = 1416.6 daN/m
MS...oiiieii = 203.35 daNm/m
Tens. MaX ....ccccccvvvvvvveenenenenn. = 0.28 daNcmq
Tens. Rif.....oooiiiiiieee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 21.72>=1.0
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- Combinazione di Carico 2 -

SOMMA FORZE Y....cccocviriineeens ( >Fy) = -1634.1 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  199.53 daNm/m
NS = 1634.1 daN/m
MSd..oooiieiiere e = 199.53 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.29 daNcmq

Tens. Rif.....ooooiiiiiiiiee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 20.41>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.........cccoeen. ( >Fy) = -1416.6 daN/m
SOMMA FORZE X.........ccccee.. ( SFy)= -541.5 daN/m
[N IS = 1416.6 daN/m
VS, = 541.5 daN/m
Tens. Calc .....coooovviiiiiiiis = 0.07 daNcmq
Tens. AdM .....oeeeeeeiiiiiiannnnnnn. = 0.22 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.31>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.......cccceeeen. ( 2Fy)= -1634.1 daN/m
SOMMA FORZE X..........ccee.. ( >Fy) = -549.2 daN/m
[N IS = 1634.1 daN/m
VS, = 549.2 daN/m
Tens. Calc .....cooooveiiiiiiiiis = 0.07 daNcmq
Tens. Adm .....oeeeeeeeiiiiiainnnnnnn. = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.54>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .................. = -600.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveeeeee. = 237.51 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 2.53>=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .................. = -687.81 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveeee.e. = 233.68 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 2.94>=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione EQU* + M2 + R1 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y.........cceeeen. ( >Fy) = -1416.6 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc)=  203.35 daNm/m
[N 1S = 1416.6 daN/m
MSd...ooiiiiiiiiiiiiiiee, = 203.35 daNm/m
Tens. Max .....occccvvvvviieeeeennenn. = 0.28 daNcmq
Tens. Rif....oooocoiiiiiiiieee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 21.72>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.......ccceeeeeen. ( >Fy)= -1634.1 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc)=  199.53 daNm/m
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NS..iiiiieeie e = 1634.1 daN/m
MSd...ooiiieeeeee e = 199.53 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.29 daNcmq
Tens. Rif....oooocccciiieieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 20.41>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione EQU* + M 2 + R1 £ Sisma

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveenns ( >Fy) = -1416.6 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvveveenns ( >Fy) = -541.5 daN/m
NS . = 1416.6 daN/m
VS = 541.5 daN/m
Tens. Calc ..........ocoeevvinninns = 0.07 daNcmq
Tens. AdM ....vvveeeevevieeeeeennn, = 0.22 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.31>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveenns ( >Fy) = -1634.1 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvveeernnns ( >Fy) = -549.2 daN/m
NS..ciiiiieeiieeee e = 1634.1 daN/m
VS = 549.2 daN/m
Tens. Calc .....cooooeeiiiiiiiis = 0.07 daNcmq
Tens. AdM ....vvvvevevveiieeeeeennn, = 0.24 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.54>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU* + M2 + R1 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.......... = -600.80 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccuu.e. = 237.51 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 2.53>=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.......... = -687.81 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............cc.u.... = 233.68 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 2.94 >=1.15

Gabbi one 2

Ordinata Sezione ....................... = 100.0 [cm]
Base Sezione ..........ccccoeeiiiies = 130.0 [cm]
Ascissa Centro rotazione................ = 0.0 [cm]
Ordinata Centro rotazione............... = 100.0 [cm]

QUOTE E CARATTERISTICHE DEGLI STRATI DI CALCOLO A @NTE

Q.In Q.Fin |y[daN/m | B[] o°] o[°] 90-Y[°] Coes. Ader. PRES.

[cm] [em] c] [daN/cmq | [daN/cmqg | FALDA
] ]

300.0 200.0 1800.0 0.00 33.00 21.00 0.0( 0.00 0 0.0 No

200.0 100.0 1800.0 0.00 33.00 21.00 0.0( 0.0p 0 0.0 No

SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE

Combinazione A1 + M1 + R3
Q.nfcm] | Q.Fin[cm] | Sa[daN/m] | SaX[daN/m] | SaY[d&\/m] | Br.[cm]
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300

200

-309.7

-289.2

-111.0

33.3

200

100

-929.2

-867.5

-333.0

444

INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE

Combinazione A1 + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm |[daNm|[daN'm|[daNm| [cn
] ] ] ] ] ]
300 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
200 100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [daN/m] Br. [cm]
300 200 -262.1 -244.7 -93.9 33.3
200 100 -786.2 -734.0 -281.8 44 .4
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione EQU + M1 + R3
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaElY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm [daNm| [daN m| [daN'm| [cn]
] ] ] ] ] ]
300 200 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
200 100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 200 -238.3 -222.4 -85.4 33.3
200 100 -714.8 -667.3 -256.1 44 .4
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaE1lY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm [daNm| [daN m| [daN'm| [cn]
] ] ] ] ] ]
300 200 -61.4 -61.4 0 50.0 -69.6 -69.6 0 50.0
200 100 -184.2 -184.2 0 50.0 -208.8 -20818 0 50,0
SPINTA STATICA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZA STRAT CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 £ Sisma
Q.In [cm] Q.Fin [cm] Sa [daN/m] SaX [daN/m] SaY [da/m] Br. [cm]
300 200 -238.3 -222.4 -85.4 33.3
200 100 -714.8 -667.3 -256.1 44.4
INCREMENTO DI SPINTA ATTIVA PER UNITA' DI LUNGHEZZASTRATI CALCOLO MONTE
Combinazione EQU* + M1 + R3 £ Sisma
Q.In Q.Fin APaEl | APaE1X | APaE1lY | Brsl APaE2 | APaE2X | APaE2Y Br2
[cm] [cm] |[daNm|[daNm|[daNm| [cm [daNm| [daN m| [daN'm| [cni
] ] ] ] ] ]
300 200 -101.6 -101.6 0 50.0 -109.p -109|2 0 50,0
200 100 -304.7 -304.7 0 50.0 -327.6 -327\6 0 50,0
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FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione A1 + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X _P[cm] Y_P[cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 0.0 0.0 0.0 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione A1 + M1 + R3

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO T [daN/m]

X P [cm]

Y P [cm]

-450.0

0.0

0.0

0.0

117.5

150.0

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione EQU + M1 + R3
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 0.0 0.0 0.0 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione EQU + M1 + R3

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO_T [daN/m]

X _P[cm]

Y _P[cm]

-450.0

0.0

0.0

0.0

117.5

150.0

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X _P[cm] Y_P[cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 190.3 -190.3 -380.6 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO_T [daN/m]

X_P[cm]

Y _P[cm]

-450.0

-22.7

22.7

-45.3

117.5

150.0

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL MURO PER UNITA' DI LUNGIEZZA

Combinazione EQU* + M1 + R3 £ Sisma
PM [daN] FIV_M1 FIV_M2 FIO_M X_P [cm] Y_P [cm]
[daN/m] [daN/m] [daN/m]
-3780.0 285.5 -285.5 -571.0 65.0 88.1

FORZE DOVUTE ALLA MASSA DEL TERRENO PER UNITA' DIUNGHEZZA

Combinazione EQU* + M1 + R3 * Sisma

PT [daN/m]

FIV_1 [daN/m]

FIV_2 [daN/m]

FIO T [daN/m]

X P [cm]

Y P [cm]

-450.0

-34.0

34.0

-68.0

117.5

150.0
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VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione Al + M1 + R3

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....ccovvvvveenns ( >Fy) = -4674.0 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  246.25 daNm/m
NS, = 4674.0 daN/m
MSd...ooiiieeeeee e = 246.25 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvviieeeeennenn. = 0.39 daNcmq
Tens. Rif....oooooccciiiieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens.Rif/Tens. Max)= 15.34>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccovvvvveenns ( >Fy) = -4674.0 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) =  246.25 daNm/m
NS . = 4674.0 daN/m
MSd...ooiiieeeee e = 246.25 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvviieeeeeenenn. = 0.39 daNcmq
Tens. Rif.....oooociciiiieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 15.34>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione Al + M1 + R3

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveens ( >Fy) = -4674.0 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvveeeenns ( >Fy) = -1156.6 daN/m
NS..ciiiiieeiieeee e = 4674.0 daN/m
VS = 1156.6 daN/m
Tens. Calc .....cooooeeiiiiiiiins = 0.09 daNcmq
Tens. AdM ....vveevevveiieeeeeennn, = 0.35 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.95>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveenns ( >Fy) = -4674.0 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvvveeenns ( >Fy) = -1156.6 daN/m
NS, = 4674.0 daN/m
VS = 1156.6 daN/m
Tens. Calc .....cooooveviiiiiiis = 0.09 daNcmq
Tens. AdM ....vvvveeeveveeeeeeenen, = 0.35 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 3.95>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione A1+ M1 +R 3

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.......... = -3562.94 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ceuu.e. = 771.09 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 4.62>=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE ......cccc....... = -3562.94 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............cccuuu... = 771.09 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 4.62 >=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione EQU + M2 + R1
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- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....occvvveeeens ( >Fy) = -4605.7 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc)=  172.02 daNm/m
NS..iiiiieeie e = 4605.7 daN/m
MSd...oiiieeee = 172.02 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.38 daNcmq
Tens. Rif.....ooooiiiiiiiiee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 15.96 >= 1.0
- Combinazione di Carico 2 -

SOMMA FORZE Y.....occvvvveeens ( >Fy) = -4605.7 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc)=  172.02 daNm/m
NS, = 4605.7 daN/m
MSd...oiieeee e = 172.02 daNm/m
Tens. MaX ....ccccecvvvvvvivveeennnenn. = 0.38 daNcmq
Tens. Rif.....oooooiiiiiiee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 15.96 >= 1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione EQU + M2 +R1

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y..ooovvvvvvienn. ( >Fy) = -4605.7 daN/m
SOMMA FORZE X....cooovevvinnnn. ( >Fy)= -978.7 daN/m
NS, = 4605.7 daN/m
A2 Yo = 978.7 daN/m
Tens. Calc ......ooooveiiiiiiis = 0.08 daNcmq
Tens. Adm .....oeeeeeeeieiiiiinnnnnnn. = 0.35 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 4.62>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y..cooooevvvvienn. ( >Fy) = -4605.7 daN/m
SOMMA FORZE X....cooovevvinnnn. ( >Fy)= -978.7 daN/m
NS, = 4605.7 daN/m
A2 Yo = 978.7 daN/m
Tens. Calc .....cooooeeiiiiiiis = 0.08 daNcmq
Tens. Adm ..., = 0.35 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 4.62>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU + M2 + R1

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .........c........ = -3474.14 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE........cccvvveeneee = 652.46 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 5.32>=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......cccuuu..... = -3474.14 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE........cccvvveeenees = 652.46 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 5.32>=1.15

VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione A1* + M1 + R3 * Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y..ooovvvvvvinenns ( >Fy)= -4252.1 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 1194.56 daNm/m
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NS..oooiiieie e = 4252.1 daN/m
MSd..ooiiiiiiiiieeee e = 1194.56 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeeenenn. = 0.58 daNcmq
Tens. Rif....oooocccciiieieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 1042>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -

SOMMA FORZE Y....ccoooviiiineans ( ZFy)= -4891.0 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 1128.28 daNm/m
NS..oooiieiee e = 4891.0 daN/m
MSd..ooiiiiiiiiiiieeee e = 1128.28 daNm/m
Tens. Max .....cccccvvvvvvieeeeennenn. = 0.58 daNcmq
Tens. Rif.....oooiiiiiieee = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 10.29>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione A1* + M1 + R3 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -

SOMMA FORZE Y.....ccoovvvveenns ( >Fy) = -4252.1 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvvveennns ( >Fy) = -1934.9 daN/m
NS..ciiiieeeicee e = 4252.1 daN/m
VS = 1934.9 daN/m
Tens. Calc ......ooooeviiiiiiiiis = 0.15 daNcmq
Tens. AdM ....vvveeevveveeeeeeennn, = 0.33 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 221>=1.0
- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y.....ccovvvveeenns ( >Fy) = -4891.0 daN/m
SOMMA FORZE X.....cccovvveeeeins ( >Fy) = -1965.5 daN/m
NS . = 4891.0 daN/m
VS = 1965.5 daN/m
Tens. Calc .....coooooeviiiiiiies = 0.15 daNcmq
Tens. AdM ....vvveveeveieeeeeeennn, = 0.36 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 240>=1.0
VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione Al* + M1 + R3 + Sisma
- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .......c.c........ = -3204.24 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............ccu.... = 1634.96 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 1.96 >=1.15
- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE ......cccc....... = -3655.24 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.............cccuuu... = 1604.37 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 2.28>=1.15
VERIFICA TENSIONI NORMALI - Combinazione EQU* + M2 + R1 + Sisma
- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y.....ccoovvveeenns ( SFy) = -4252.1 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 1194.56 daNm/m
NS..ciiieeeiceee e = 4252.1 daN/m
MSd...ooiiiieecee e = 1194.56 daNm/m
Tens. MaX .....occccvvvvvvieeieeennenn. = 0.58 daNcmq
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Tens. Rif....oooooccciiiiieee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 10.42>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y...cooiiviivieenn. ( >Fy) = -4891.0 daN/m
MOMENTO RISULTANTE................ ( >Mc) = 1128.28 daNm/m
NS, = 4891.0 daN/m
MSd.. .o = 1128.28 daNm/m
Tens. MaX ....ccccccvvvvvivveeeennnnn. = 0.58 daNcmq
Tens. Rif....oooooccciiiiieeee, = 6.00 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Rif/Tens. Max)= 10.29>=1.0

VERIFICA TENSIONE TAGLIANTE - Combinazione EQU* + M 2 + R1 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
SOMMA FORZE Y..coooovvvvvieenn. ( >Fy)= -4252.1 daN/m
SOMMA FORZE X....cooevevvinnnn. ( SFy) = -1934.9 daN/m
NS, = 4252.1 daN/m
A2 Yo = 1934.9 daN/m
Tens. Calc ..........oooeevvcnininns = 0.15 daNcmq
Tens. Adm .....oeeeeeeeiiiiiiinnnnnnn. = 0.33 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 2.21>=1.0

- Combinazione di Carico 2 -
SOMMA FORZE Y...oooovvvvviennn. ( 2Fy)= -4891.0 daN/m
SOMMA FORZE X...oooevvvvvnennnn. ( 2Fy)= -1965.5 daN/m
NS, = 4891.0 daN/m
A2 To = 1965.5 daN/m
Tens. Calc ..........oooeevviininns = 0.15 daNcmq
Tens. AdM ....vvvevevvevieeeeeennn, = 0.36 daNcmq
COEFF.TE DI SICUREZZA(Tens Adm/Tens.Calc)= 2.40>=1.0

VERIFICA AL RIBALTAMENTO - Combinazione EQU* + M2 + R1 + Sisma

- Combinazione di Carico 1 -
MOMENTO STABILIZZANTE .........cc........ = -3204.24 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE.........ccvvveeeneen = 1634.96 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/Mnbal) 1.96 >=1.15

- Combinazione di Carico 2 -
MOMENTO STABILIZZANTE .................. = -3655.24 daNm/m
MOMENTO RIBALTANTE........cccvvveeeenn = 1604.37 daNm/m
COEFF.TE DI SICUREZZA= (Mstab/MnbaI) 2.28>=1.15
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5 VERIFICA A STABILITA' GLOBALE

La verifica alla stabilita globale, determina ilago di sicurezza del complesso Muro-terrapieno cogifronti di
possibili scorrimenti lungopotenziali superficirditura passanti al di sotto della sua estremieriore.

La stessa, consiste nel ricercare tra le potersigderfici di rottura quella che presenta il fagtdi sicurezza minimo e
confrontarlo con quello imposto dalla normativa.

Per determinare il fattore di sicurezza viene z#dio il metodo delle strisce secondo questo mesogmtizza che le
forze agenti sulle facce laterali di ogni strisatzbiano risultante nulla secondo la direzione detlemale all'arco che
delimita inferiormente la striscia.

Dall'equilibrio dei momenti rispetto al baricentdella superficie di rottura e dall'equilibrio dellerze secondo la
direzione normale all'arco si ottiene:

2c-N+Z(W+Q+F)- (1+Kvs)-cas+tKhs:- W+ Q+F) - sio+Fo-sim-1-u)- tanp

Fs=
Z(W+Q+F)- (1+£Kvs)-simtKhs- (W+Q+F)-es/r0)Z(Fo - et/r0)
Dove:
W = Peso del concio;
Q = Carico distibuito in direzione verticale;
F = Carico concentrato in direzione verticale;

Kh = Coefficiente sismico orizzontale;
I = Lunghezza base del concio;

o = Angolo fra la base del concio e I'orizzontale;

¢ = Coesione;

¢ = Angolo di resistenza al taglio;

RO = Raggio superficie di scorrimento;

u = Pressione neutra;

Fo = Carico orizzontale indotto dall'ancoraggio;

et = Eccentricita forza di ancoraggio rispettaetro della superficie di scorrimento;
es = Eccentricita delle forze sismiche rispettoeaitro della superficie di scorrimento.
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5.1 RISULTATI DI CALCOLO

Ascissa critica =-230cm
Ordinata critica = 1020 cm
Raggio critico = 1277 cm
Coeff. sic. min. =2.52

B = Larghezza del concio

o = Angolo fra la base del concio e l'orizzontale;
Li = Lunghezza base del concio;

W = Peso del concio;

U = Pressione neutra;

N = Azione normale alla base del concio

T = Azione tangenziale alla base del concio

Conci B a Li w U N T
o] ©) (cm) (daN/m) | (daN/m) | (daN/m) | (daN/m)
(cm)

1 94.21 -37.91 119.35 1574.8Y 0.00 1314.89 -874/60
2 94.21 -32.71 111.93 2929.84 0.00 2583.39 -1399.05
3 94.21 -27.81 106.48 3430.92 0.00 3154.16  -1373.78
4 94.21 -23.11 102.42 3853.9Y 0.00 3657.88  -1248.37
5 94.21 -18.58 99.38 4528.57 0.00 4399.99 -1127.91
6 94.21 -14.16 97.16 5049.08 0.00 4987.49 -870/93
7 94.21 -9.83 95.61 5425.65 0.00 5414.79 -528,87
8 94.21 -5.56 94.66 5665.07 0.00 5679.16 -129./65
9 94.21 -1.31 94.24 5771.43 0.00 5779.72 296.02
10 | 94.21 2.92 94.33 5746.52 0.00 5717.83 718.66
11 [142.89] 8.29 144.39 8383.68 0.00 8206.10  1822.94
12 | 4554 12.58 46.66 3880.29 0.00 3724.64  1125/42
13 | 94.21 15.83 97.92 9579.2% 0.00 9023.00 329435
14 | 94.21 20.29 100.43 9114.58 0.00 8316.p5 379149
15 | 94.21 24.87 103.82 8632.30 0.00 7563.82 420896
16 | 94.21 29.64 108.37 7719.74 0.00 6428.32 431266
17 | 94.21 34.65 114.48 6607.05 0.00 5158.98  4156/72
18 | 94.21 39.98 122.88 5258.04 0.00 3780.70 367498
19 | 94.21 45.78 134.97 3615.98 0.00 2331.84 277666
20 | 94.21 52.27 153.77 1544.49 0.00 855.12 1290,86
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